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Instalacijska navodila

 

Plinski pretoãni grelnik

neodvisen od zraka v prostoru

 

ZR 18-3 AE...
ZR 24-3 AE...

ZWR 18-3 AE...
ZWR 24-3 AE...

 

Junkers
Bosch Gruppe

 

Za va‰o varnost

 

V primeru plinskega smradu:
• zaprite plinsko pipo 

(glejte stran 15, poloÏaj 172),
• odprite okna,
• ne vkljuãujte elektriãnih stikal,
• ugasnite odprt plamen,
• nemudoma pokliãite dobavitelja plina.

 

Nadaljnji varnostni napotki so na strani 2.

• Vgradnjo in vzdrÏevanje sme izvajati samo 
poobla‰ãeno podjetje.

• Naãin delovanja in upravljanje aparata vam bo 
pojasnil strokovnjak.

• Brezhibno delovanje bo zagotovljeno le, ãe bodo 
upo‰tevana instalacijska in upravljalna navodila.
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V primeru smradu po dimu:

– izklju~ite aparat (glejte stran 18 ali 19),
– odprite okna in vrata,
– pokli~ite strokovnjaka.

Namestitev, preureditev:

• Namestitev in preureditev va{ega aparata sme
opraviti le poobla{~eno servisno podjetje.

• Odprtin za ventilacijo in prezra~evanje v vratih, ok-
nih in zidovih se ne sme zapirati ali zmanj{evati.

• Z vgradnjo novej{ih oken z dobrim tesnenjem, se
dovod zgorevalnega zraka ne sme zmanj{ati (apa-
rati izvedbe D3.1).

• Delov za odvajanje dimnih plinov se ne sme spre-
minjati.

Eksplozivne in lahkovnetljive snovi:

• V bli‘ini aparata ni dovoljeno skladi{~iti in uporab-
ljati vnetljivih snovi (papir, razred~ila, barve itd.).

Vzdr‘evanje:

• V skladu s predpisi o ogrevalnih napravah § 9 je
uporabnik dol‘an skrbeti za redno vzdr‘evanje
aparata, saj bo tako zagotovljeno zanesljivo in var-
no delovanje.

• Vzdr‘evanje je predvideno enkrat letno.
• Priporo~amo, da s poobla{~enim servisnim podjet-

jem sklenete vzdr‘evalno pogodbo.
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2 Opis aparata
• Plinski preto~ni grelnik CERASTAR za centralno

ogrevanje.
• Nastavljiva du{ilna zaslonka.
• Digitalni zaslon, tlakomer.
• S samodejnim pri‘iganjem.
• Priprava sanitarne vode pri ZWR.
• Stalna regulacija mo~i in gorilnik za vse vrste pli-

nov.
• Krmilna enota z ionizacijskim nadzorom in magnet-

nimi ventili zagotavlja popolno varnost.
• Aparat za stensko namestitev, neodvisen od dimni-

ka in velikosti prostora (razen aparatov izvedbe D3.1

in D3.2).
• Preto~ni grelnik potrebuje za delovanje malo obto~-

ne vode.
• Primeren za talno ogrevanje.
• Aparate ZR... je mo‘no z opremo 442 preurediti za

priklju~itev hranilnika.
• Plinska armatura CE 425 s tla~nim regulatorjem za

mestni plin.
• Plinska armatura CE 426 s tla~nim regulatorjem za

zemeljski in uteko~injeni naftni plin.
• Temperaturno tipalo in izbiralo temperature za

ogrevanje.
• Temperaturno omejevalo v 24 V tokokrogu.
• Obto~na ~rpalka z dvojno hitrostjo in izlo~anjem

zraka.
• Samodejni hitri odzra~evalnik,

membranska raztezna posoda,
membranski varnostni ventil.

• Dvostopenjski ventilator.
• Hidravli~ni preklopnik pri ZSR.
• Prednostno ogrevanje sanitarne vode.
• Mo‘nost priklju~itve hranilnika-NTC.

Plinski preto~ni grelnik (ZWR)
• Dodatni vodni preklopnik in hidravli~ni preklopnik.
• Temperaturni regulator za sanitarno vodo.
• NTC-sanitarna voda.

1 Podatki aparata

ZR/ZSR 18-3... A E 11/14 S...
21/23
 31

ZR/ZSR 24-3... A E 11/14 S...
21/23

31

ZWR 18-3... A E 11/14 S...
21/23
 31

ZWR 24-3... A E 11/14 S...
21/23
 31

Model aparata ZR/ZSR/ZWR 18-3 ZR/ZSR/ZWR 18-3 ZR/ZSR/ZWR 24-3 ZR/ZSR/ZWR 24-3
AE11... AE... AE11... AE...

prod.-ID-{t. CE-048 AO 0010 CE-048 AO 0009

Kategorija:
Nem~ija DE II 1ad2ELL II 2ELL3B/P II 1ad2ELL II 2ELL3B/P
Avstrija AT II 2H3B/P II 2H3B/P

Vrsta izvedbe Vrsta C12, C32, C42, D82,B32

2.1 Oprema za priklju~itev (glejte cenik)

• monta‘na - priklju~na plo{~a
• oprema za podometno instalacijo
• oprema za nadometno instalacijo
• dodatna oprema za priklju~itev hranilnika
• vgradljivi regulator (vremensko voden)
• regulator ogrevanja
• vgradljiva stikalna ura
• oprema za odvod dimnih plinov

2.2 Preglednica modelov

Z =  aparat za centralno ogrevanje
W =  toplotni izmenjevalec sanitarne vode
S =  priklju~ek za hranilnik
R =  stalna regulacija
18-3 =  18 kW
24-3 =  24 kW
A =  neodvisen od zraka v prostoru
E =  samodejno pri‘iganje
11/14 =  mestni plin A in d
21/23 =  zemeljski plin L, H
31 =  uteko~injeni naftni plin (UNP)
S.... =  posebna {tevilka



4

Slika 3: CERASTAR ZR (mestni plin)

2.3 Zgradba

Slika 2: CERASTAR Kombi ZWR (zemeljski in uteko~injeni naftni plin)
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Slika 4: CERASTAR ZR
preurejen z opremo {t. 442 v ZSR

3
4
6
6.3
7
8.1
9
11
12
13
14
15
16
18

20
26
27
29
30
32
33
34
35
36
43
44
45
46
47
48
52
52.1
53
55

merilni nastavek {obnega tlaka
stikalna omarica
temp. omejevalo toplotnega izmenjevalca
NTC-sanitarna voda
merilni nastavek priklju~nega tlaka
tlakomer
temperaturno omejevalo (dvi‘ni vod)
krmilni vod (ZWR)
delovni vod (ZR/ZSR)
monta‘na - priklju~na plo{~a
lijakasti sifon
membranski varnostni ventil
upravljalni vod (ZWR/ZSR)
obto~na ~rpalka z izlo~anjem zraka in
dvojno hitrostjo
membranska raztezna posoda
polnilni ventil du{ika
samodejni odzra~evalnik
vbrizgalne {obe
gorilnik
nadzorna elektroda
pri‘igalna elektroda
vod sanitarne vode (ZWR)
izmenjevalec toplote ogrev. in sanitarne vode
temperaturno tipalo v dvi‘nem vodu (NTC)
dvi‘ni vod ogrevanja
sanitarna voda (ZWR)
plin
hladna voda (ZWR)
povratni vod ogrevanja
odtok
magnetni ventil 1
magnetni ventil 2
tla~ni regulator
plinski filter

56
57
61
63
64
68
69
71
72
80
82
83
84
85
86
87
88
90
91
93
94
95
96
97
98
99
220
221
224
226
228
229
234
243.1
256
317

plinska armatura
zapiralo glavnega ventila
sprostilni gumb motenj
nastavitveni vijak za max. koli~ino plina
nastavitveni vijak za min. koli~ino plina
regulacijski magnet
regulacijski ventil
dvi‘ni vod - hranilnik (ZSR)
povratni vod - hranilnik (ZSR)
zapiralo z dvojnim le‘i{~em (ZWR/ZSR)
membrana (ZWR/ZSR)
kotva magneta (ZWR/ZSR)
upravljalni magnet (ZWR/ZSR)
plo{~ata vzmet (ZWR/ZSR)
zapiralo krmilnega ventila (ZWR/ZSR)
izena~evalna odprtina (ZWR/ZSR)
hidravli~ni preklopnik (ZWR/ZSR)
Venturi (ZWR)
nadtla~ni ventil
regulator koli~ine vode (ZWR)
membrana (ZWR)
dro~nik za odmi~no stikalo (ZWR)
mikrostikalo (ZWR)
izbiralo koli~ine vode pri opremi {t. 521
vodni preklopnik (ZWR)
povezovalna cev (ZR)
za{~ita pred vetrom (za{~itna re{etka)
cev za dovod zraka - odvod dima
odvzem diferen~nega tlaka
ventilator
diferen~no tla~no stikalo
zgorevalna komora
priklju~ek za meritev dimnih plinov
priklju~ek za meritev zgorevalnega zraka
nastavljiva du{ilna zaslonka
digitalni zaslon
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2.4 Elektri~no o‘i~enje

Slika 5

4.1
6
6.3
9
18
32
33
36
41
49
52
52.1
56
56.1
61
68
84

96
135
136
151
153

pri‘igalni transformator
temperaturno omejevalo izmenjevalca
NTC-sanitarna voda (ZWR)
temperaturno omejevalo dvi‘nega voda
obto~na ~rpalka
nadzorna elektroda
pri‘igalna elektroda
temperaturno tipalo v dvi‘nem vodu
potenciometer za to~ko preklopa ventilatorja
stikalo na~ina delovanja
magnetni ventil 1
magnetni ventil 2
plinska armatura CE 426, zemeljski in UN plin
plinska armatura CE 425, mestni plin
sprostilni gumb motenj
regulacijski magnet
upravljalni magnet, hidravli~ni preklopnik
(ZWR/ZSR)
mikrostikalo, vodni preklopnik (ZWR)
glavno stikalo
temperat. regulator dvi‘nega voda ogrevanja
varovalka T 2,5 A, AC 230 V
transformator

155
161
226
228
300
303

310

311
312
313
314
315
317
318
319
325
326
328
329

stikalo na~ina vklapljanja ~rpalke
mosti~ek
ventilator
diferen~no tla~no stikalo
kodirni vti~
vti~na letev za NTC-hranilnik (ZSR) ali
NTC-sanitarna voda (ZWR)
regulator temperature sanitarne vode
(pri ZR nima funkcije)
potenciometer nastavitve ogrevalne mo~i
varovalka T 1,6 A
varovalka T 0,5 A
vti~na letev vgradnega regulatorja
vrstna sponka regulatorja
digitalni zaslon
vti~na letev za stikalno uro
vrstna sponka hranilnika
napajalni modul
glavni modul
vrstna sponka AC 230 V
vti~na letev LSM
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3  Tehni~ni podatki
Model aparata enota ZR, ZWR 18... ZR, ZWR 24...
Delovna mo~ kW 18,6 24,0
Nazivna toplotna mo~ kW 20,9 27,0
Najni‘ja toplotna mo~ kW 9,3 10,9
Najni‘ja delovna mo~ kW 10,4 12,2
Nastavljiva mo~ kW 10,9 - 18,6 10,9 - 24,0
Mo~ pri sanitarni vodi (ZWR) kW 18,6 24,0
Volumen (ZWR) (sanit./ogreval. vode) l 0,5/1,2 0,6/1,3
Volumen (ZR) (ogrevalne vode) 1,5 1,6

Priklju~na vrednost plina
Mestni plin (H

UB
 = 4,2 kWh/m3) m3/h 5,0 6,5

Zemeljski plin “L”(HUB = 8,5 kWh/m3) m3/h 2,5 3,2
Zemeljski plin “H”  (HUB = 9,4 kWh/m3) m3/h 2,2 2,9
Uteko~injeni naftni plin
(H

U
 = 12,8 kWh/kg) kg/h 1,6 2,1

Minimalni priklju~ni tlak plina
Oznaka 11 mbar 7,5 7,5
Oznaka 21 in 23 mbar 20 20
Oznaka 31 in 32 (Avstrija) mbar 50 50

Raztezna posoda
Predtlak bar 0,75 0,75
Celotna prostornina l 11 11

Vrednosti dimnih plinov za izra~un presekov po DIN 4705
Potreben vlek mbar 0 0
Masni tok dimnih plinov kg/h 43 61
Temperatura dimnih plinov °C 160 170

Kombinirani plinski aparat (ZWR)
Tovarni{ka nastavitev koli~ine
sanitarne vode l/min 2,0 - 5,5 3 - 8
Najve~ja koli~ina sanitarne vode* l/min 10,5 14
Izto~na temperatura, nastavljiva °C 40 - 60 40 - 60
Najve~ji dopustni tlak sanitarne vode bar 12 12
Najmanj{i obto~ni tlak bar 0,2 0,2

Splo{no
Te‘a kg 60 60
Elektri~na napetost V-AC 230 230
Frekvenca Hz 50 50
Mo~ W 120 120
Vrsta za{~ite IP X 4 D X 4 D
Odobreno po DIN 3368 3368
Najve~ja ~rpalna zmogljivost pri ∆t = 20 °C l/h 780 1060
Preostala podpora ogrevalni vi{ini omre‘ja,
odvisna od najve~je ~rpalne zmogljivosti  bar  0,27  0,17
Najvi{ja temperatura dvi‘nega voda °C 90 90
Dopustni tlak obratovanja bar 3,0 3,0

Oznaka Wobbe-indeks (kWh/m3) Skupine plinov
11 6,4-7,8 mestni plini - skupina A
21 10,5 do 13,0 zemeljski in UN plini - skupina L oz. LL
23 12,8 do 15,7 zemeljski in UN plini - skupina H
31 22,6 do 25,6 propan/butan
32 22,6 propan (Avstrija)

Plinski preto~ni grelniki so testirani po predpisih DVGW in VDE in izpolnjujejo zahteve zakona o varnem
delovanju aparatov. Model je ozna~en s {tevilko. Vrsta plina je podana po DVGW - G 260.

* samo z opremo 521, 7 719 001 054
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4 Namestitev

Prostor za namestitev
Za aparate do 50 kW velja predpis DVGW-TRGI
1986, za aparate na UNP pa TRF 1988.
Pri navpi~nih ceveh za dovod zraka-odvod dimnih
plinov upo{tevajte TRGI, to~ka 5.2.3.1.
Pri instalaciji v ja{kih in balkonskih ni{ah upo{tevajte
TRGI, to~ki 5.2.3.5 in 5.2.3.9.
Upo{tevajte posebne dr‘avne predpise.

Mere vgradnje (glejte sliko 9)

Zgorevalni zrak
Zgorevalni zrak ne sme vsebovati agresivnih
snovi, katere povzro~ajo oksidacijo.
Za mo~no oksidacijske snovi veljata halogena
ogljikovodika klor in fluor, ki sta v razred~ilih,
barvah, lepilih, potisnih plinih in gospodinjskih
~istilih.

Pri namestitvi preto~nega grelnika nad banjo, je upo-
raba masa‘nega tu{a prepovedana.

Najvi{ja povr{inska temperatura ne presega 85 °C.
Po TRGI oz. TRF niso predvideni posebni za{~itni
ukrepi za gorljive gradbene materiale in vgrajeno po-
hi{tvo. Upo{tevajte predpise posameznih dr‘av.

Magnetni ventil za uteko~injeni naftni plin (UNP)

Slika 6

1 omarica hi{nega priklju~ka

Po dolo~ilih TRF 1988, odstavek 7.2.6.3, lahko v
prostorih pod zemeljsko povr{ino plinski preto~ni
grelnik deluje le, ~e je v omarici hi{nega priklju~ka
name{~en magnetni ventil, ki prekine dovod plina pri
izklju~itvi aparata.
Pri tak{nih izvedbah vgradite modul LSM 3, za vklju-
~itev ventilatorja.
Navedeni stikalni modul ni potreben, ~e je prostor
opremljen s prezra~evalnimi napravami za kotlov-
nice.

5 Predpisi

Upo{tevati morate slede~e zakonske smernice in
predpise:

• Dr‘avne gradbene predpise ter dolo~itve dobavite-
lja plina;

• EnEg (zakon o var~evanju energije) s pripadajo~imi
izdanimi odloki HeizAnlV (odlok o ogrevalnih napra-
vah);

• Zakonske smernice za kotlovnice ali dr‘avne
gradbene predpise, zakonske smernice za
vgradnjo, razvod ogrevanja po objektih in o prosto-
ru za skladi{~enje goriva.
Beuth-Verlag GmbH,
Burggrafenstrasse 6,
10787 Berlin;

• DVGW-delovni list G 600, TRGI 1986 (tehni~na
pravila plinskih instalacij),
DVGW-delovni list G 670, (namestitve plinskih ku-
rilnic v prostorih z mehanskim prezra~evanjem),
Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft,
Gas- und Wasser GmbH,
Josef-Wirmer-Str. 1-3,
53123 Bonn;

• TRF 1996 (tehni~na pravila za UNP),
Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft,
Gas- und Wasser GmbH,
Josef-Wirmer-Str. 1-3,
53123 Bonn;

• DIN standardi:
DIN 1988, TRWI (tehni~na pravila razvoda pitne vode);
DIN VDE 0100, del 701 (razvod  visokonapetostnih
vodov do 1000 V,  prostori s kopalno kadjo ali pr-
ho);
DIN 4751 (ogrevalne naprave; za{~itno-tehni~na
oprema ogrevanja s temperaturami dvi‘nega voda
do 110 °C);
DIN 4807 (raztezne posode);
Beuth-Verlag GmbH,
Burggrafenstrasse 6,
Berlin

V Avstriji upo{tevajte zakonske smernice ÖVGW
G1 in G2 ter gradbene predpise.

V [vici upo{tevajte zakonske smernice SVGW in
VKF, kantonalne in lokalne predpise ter zakonske
smernice za UNP - razdelek 2.
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Pred namestitvijo plinskega preto~nega grelnika pri-
dobite mnenje dobavitelja plina in podro~nega dimni-
karja. Namestitev aparata, plinski priklju~ek, odvod
dima, zagon in elektri~no povezavo lahko izvedejo le
podjetja z ustreznimi pooblastili.

Pred instalacijo aparata sperite ogrevalni sistem.

Monta‘na - priklju~na plo{~a
Na~rtujte pravilno razporeditev cevovodov in
monta‘ne opreme pri nadometni ali podometni na-
peljavi. Monta‘na {ablona (slika 9, polo‘aj 122), ka-
talo{ka {tevilka 8 719 918 020, se uporablja pri raz-
poreditvi cevnih priklju~kov podometne izvedbe.
Pri aparatih za UNP uporabite luknjo G 12 mm.
Monta‘no {ablono odstranite pred namestitvijo
opreme in priklju~ne plo{~e.
Na spodnji strani aparata so obe{ena tesnila in vijaki
(6 x 50 mm) s priborom.

Dovod plina
Presek cevi se dolo~i po DVGW-TRGI oziroma TRF.
Vsaka priklju~na - monta‘na plo{~a ima vgrajeno
spojko R 3/4. Prilo‘eno spojko R 1/2 (slika 10, polo‘aj
115) lahko zamenjate pri ‘e name{~enemu aparatu in
monta‘ni plo{~i. Sprostite vzmet in spone.
Pred namestitvijo aparata privijte plinsko pipo oziro-
ma membranski ventil*.
Pri aparatih na UNP je predvidena prehodna spojka
R 1/2 na Ermeto 12 mm (slika 10, polo‘aj 113), do-
datna oprema {t. 252 .
Zaradi varnosti vgradite tla~ni regulator z varnostno
zaporno pipo (za{~ita aparata pred nedovoljenim vi-
sokim tlakom; glejte TRF).
Najvi{ji preskusni tlak zna{a 150 mbar.
Med preskusom zaprite plinsko pipo (slika 11, polo-
‘aj 172), da prepre~ite po{kodbo plinske armature s
previsokim tlakom. Pred odprtjem plinskega ventila
sprostite preskusni tlak.
Membranski varnostni ventil (slika 12, polo‘aj 15) je
vgrajen v plinski preto~ni grelnik.

Lijakasti sifon (slika 12)
V izvrtino “A” v monta`ni {abloni se predvideva na-
mestitev odto~nega lijaka* na odtok.

Polnjenje in praznjenje ogrevalnega omre‘ja
Za polnjenje in praznjenje ogrevalnega omre‘ja na-
~rtujte polnilno - praznilno pipo.

Pritrditev aparata
Vijaki s priborom so prilo‘eni v embala‘i aparata.
Lega pritrdilnih vijakov za aparat je prikazana na sliki 9.

6 Instaliranje Vzporedno vklju~evanje
Vzporedno povezavo dveh ali treh preto~nih grel-
nikov lahko izvedete z modulom TAS 21 (pribor), z
vremensko vodeno regulacijo, ki podpira stalno
modulacijo plamena. Modul TAS 21 ni zdru‘ljiv z
vremensko vodenim regulatorjem TA 210 E.

Ogrevanje
Vgradnja plinskega preto~nega grelnika je dovoljena
le v zaprtih sistemih ogrevanja in priprave sanitarne
vode po DIN 4751, razdelek 3.
Za njegovo delovanje je potrebna majhna koli~ina
vode. JUNKERSOV stalni regulator omogo~a zelo
gospodarno delovanje.
V prostoru kjer je name{~en sobni temperaturni
regulator, ni dovoljena namestitev termostatske
glave na ventil radiatorja.
Plinski preto~ni grelnik je opremljen z vsemi varnost-
nimi in regulacijskimi napravami. Za zmanj{anje mo-
tenjskih izklopov pri neugodnih delovnih pogojih je
vgrajeno temperaturno omejevalo dvi‘nega voda, ki
spro‘i regulator pri previsoki temperaturi ogrevalne
vode.
Samodejni izlo~evalec zraka in hitri odzra~evalnik
poenostavita zagon aparata.

Odprti ogrevalni sistemi in ogrevanje pod
vplivom sile te‘e
Odprte ogrevalne sisteme je potrebno preurediti v
zaprte ogrevalne sisteme. Pri ogrevalnih sistemih
pod vplivom sile te‘e je potrebno plinski kotel preko
hidravli~ne kretnice priklju~iti na obstoje~o cevno
mre‘o.

Talno ogrevanje
Glejte pojasnila za uporabo plinskih kotlov Junkers
pri instalacijah talnega ogrevanja SK 1-10.201.

Dvi‘ni in povratni vod (ogrevanje)
Priporo~amo vgradnjo pipe* za vzdr‘evanje. Na naj-
ni‘ji to~ki instalacije je potrebno predvideti pipo za
polnjenje in praznjenje.

Cevovodi in grelna telesa
Odsvetujemo uporabo pocinkanih radiatorjev in ce-
vovodov, ker lahko pride do izlo~anja plinov.

Za{~ita proti zmrzovanju in tesnilna sredstva
V hi{ah, ki niso stalno naseljene, dodajte ogrevalni
vodi  30 % sredstva proti zmrzovanju “Antifrogen N”.
Za prepre~itev pojava to~kovne korozije, vgradite
vodno sito pred vstopom vode s trdimi primesmi.
Po na{ih izku{njah, lahko pride do te‘av pri dodaja-
nju tesnilnih sredstev ogrevalni vodi (obloge v toplot-
nem bloku). Zato uporabo teh sredstev odsvetujemo.
Okvare, ki nastanejo zaradi dodajanja tesnilnih
sredstev, niso zajete v na{e garancijske obveznosti.

* monta‘na oprema
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Diagram ~rpalke

* monta‘na oprema

m 8 9 10 11 12 13 14

I 122 112 102 92 82 71 61

Preto~no {umenje
[umenje lahko odpravite z vgradnjo samodejnega
“bypass-a” oz. z vgradnjo trismernih ventilov.

Hladna in topla voda (ZWR)
Upo{tevajte DIN 1988 in predpis lokalnega vodovoda.
Pri uporabi plasti~nih cevi, predvidite na strani
aparata hladne in tople vode 1,5 m dolge ko-
vinske cevne povezave.
Pri podometni napeljavi se priklju~i hladna voda s
kotnim ventilom*) R 1/2, priklju~ek tople vode pa s
kotno povezavo*) R 1/2,  preko bakrenega cevnega
spoja. S tem so usklajene tudi priklju~ne mere na
monta‘ni {abloni - izvrtina K in W.
Za nadometno instalacijo je na razpolago prehodni
ventil *) R 1/2 in priklju~na navojna spojka *) R 1/2.

Pri komfortnem delovanju (glavno stikalo v polo‘a-
ju COM) se temperatura vode stalno vzdr‘uje na iz-
brani temperaturi.
Komfortno delovanje omogo~a kratko ~akalno dobo
pri odvzemu sanitarne vode.
Z vgradnjo stikalne ure EU 8 T (7 719 001 343) v
upravljalno polje plinskega preto~nega grelnika, se
lahko komfortno delovanje ~asovno krmili.
Pri var~nem delovanju (glavno stikalo v polo‘aju
ECO) se aparat vklju~i {ele pri odvzemu sanitarne
vode.
Pri prijavi povpra{evanja (kratki odvzem sanitarne
vode) se sanitarna voda enkrat segreje za ca. 2 minuti.
Na regulatorju temperature sanitarne vode je mo‘no
nastaviti izto~no temperaturo med 40 °C in 60 °C.
Koli~ina tople vode je pri ZWR 18 tovarni{ko nastav-
ljena na 5,5 l/min in pri ZWR 24 na 7,2 l/min.

Slika 7a: ZWR 18 Slika 7b: ZWR 24

Z dodatno opremo {t. 521 (7 719 001 054) je koli-
~ino tople vode pri ZWR 18 mo‘no zvi{ati na naj-
ve~ 10,5 l/min in pri ZWR 24 na najve~ 14 l/min.
S pove~anim iztokom se zni‘a izto~na temperatura.
Stalna regulacija se samodejno prilagaja potrebi po
sanitarni vodi.
Priklju~ijo se lahko vse enoro~ne in me{alne baterije
s termostatom. Pri ve~jih zahtevah po sanitarni vodi
lahko zdru‘ite aparat ZR z vgradljivim priklju~kom
(oprema {t. 442) in s posredno ogrevanim hranil-
nikom JUNKERS.

Slika 8
A mo~nej{a ~rpalka po ‘elji za ZWR 18,24
A1: mo~nej{a ~rpalka po ‘elji za ZR/ZSR 18,24
B: serijsko vgrajena ~rpalka ZWR 18/24 stikal-

ni polo‘aj 2
B1: serijsko vgrajena ~rpalka ZR/ZSR 18/24 sti-

kalni polo‘aj 2
C serijsko vgrajena ~rpalka, stikalni polo‘aj 1
H preostala podpora ogrevalni vi{ini
Q obto~na koli~ina vode

Pri serijski ~rpalki lahko s preklopom na pokrovu
sponk, izbirate med dvema krivuljama ~rpalke.

Raztezna posoda
Predtlak raztezne posode mora ustrezati stati~ni vi-
{ini razvoda.
Pri najvi{ji temperaturi ogrevalne vode v dvi‘nem
vodu 90 °C, se dolo~i nave~ja koli~ina vode (l) v sis-
temu in se uskladi iz mirujo~e vi{ine (m) nad apara-
tom:

Pove~anje prostornine se dose‘e z zmanj{anjem
predtlaka do 0,5 bar-a. Odstranite pokrov~ek in od-
prite ventil (slika 2, 3 in 4, polo‘aj 26).

Izto~na koli~ina

nast. obmo~je nast. obmo~je

S
re

dn
ja

 iz
to

~n
a 

te
m

p.

S
re

dn
ja

 iz
to

~n
a 

te
m

p.

Izto~na koli~ina



11

monta‘na priklju~na plo{~a
polnilni priklju~ek (samo Avstrija)
dvi‘ni vod
povratni vod
pla{~
nadzorna odprtina
upravljalno polje
plinska priklju~na spojka R 3/4 (kon~na monta‘a)
prehodna spojka R 1/2 na Ermeto (oprema)

6.1 Priklju~ne izmere

priklju~na spojka R 1/2 hladne in tople vode
(ZWR oz. komplet za preureditev* ZR v ZSR*)
plinska priklju~na spojka R 1/2 (prilo‘ena)
pritrdilne spone (za aparat)
monta‘na {ablona (oprema)

13
38
43
47
101
102
103
112
113

114

115
120
122

* oprema 442, 7 719 000 773

Slika 9

Monta‘na - priklju~na plo{~a  - dobavno stanje

Slika 10



12

6.2 Elektri~ni priklop

Regulacijske, krmilne in varnostne naprave so dokon~-
no povezane in presku{ene. Za priklju~itev potrbujete
{e elektri~ni priklju~ek z napetostjo AC 230 V/50 Hz.

Priklop na elektri~no omre‘je
Upo{tevajte vse za{~itne ukrepe v skladu z VDE
predpisi 0100 in morebitne posebne predpise (TAB)
okrajnega podjetja za dobavo elektri~ne energije.
Po VDE 0700; del 1, se priklju~ni napetostni kabli
trdno pove‘ejo na sponkah v stikalni omarici ({uko
vti~ ni dovoljen). Razmak kontaktov v lo~ilnih na-
pravah naj bo ve~ji od 3 mm. (npr., varovalke, LSM
stikala). Odcepi za nadaljne porabnike niso dovolje-
ni.
Polo‘aj priklju~nega kabla in kabla od regulatorja je
viden na sliki 14 (temno polje).
Priporo~amo, da je dol‘ina kabla iz stene najmanj
50 cm.

Monta‘na - priklju~na plo{~a - kon~na monta‘a

Slika 11

Varnostni ventil z izto~no cevjo

Slika 12

14
15
15/1
170

171

172
173

174

lijakasti sifon
membranski varnostni ventil na aparatu
izto~na cev
vzdr‘evalni pipi (dvi‘nega in povratnega voda,
kotna izvedba), ZWR
kolenski vija~ni spoj sanitarne vode - ZWR, oz.
dvi‘ni vod hranilnika pri ZSR
plinska pipa oz. membranski ventil
kotni ventil hladne vode ZWR, oz. povratni vod
pri ZSR
praznilni izpust

Pred pri~etkom del na elektri~nem delu aparata
izklju~ite priklju~no napetost.
– Snemite pla{~.
– Odstranite prozorni pokrov stikalne omarice.
– Povlecite priklju~ni kabel skozi uvodnico in ohlap-

nega pritrdite.
– Priklju~ni kabel priklju~ite na sponke L, N in na

sponko ozemljitve (slika 14).

Z... 24... 11/14 Z... 18/24
X1 116 105
X2 301 290
X3 936 925

Slika 13
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6.2.1 Priklop na dvofazno (IT) omre‘je
Zaradi zagotovitve zadostnega ionizacijskega toka,
je potrebno med N-vodnik in kontakt za{~itnega vod-
nika vgraditi upor, kat. {t. 8 900 431 516.

6.2.2 Priklop opreme z vti~i

Bodite pozorni na pravilno fazno priklju~itev!
Zamenjane faze povzro~ijo motnjo plinskega preto~-
nega grelnika (na zaslonu se prika‘e “EA”).

Slika 14
155 stikalo na~ina delovanja ~rpalke
161 mosti~ek 8 - 9

Slika 15

– Stisnite obe sponi (g) in snemite pokrov (f).
– Odlomite pokrov~ek uvodnice kabla (h).
– Kabel napeljite skozi uvodnico in po sliki 16 natakni-

te vti~.
– Vpnite pokrov in ga zaprite.

Slika 16

6.2.3. Priklop posredno ogrevanega hranilnika
(samo hranilniki JUNKERS) z NTC; stikalni
vlo‘ek SE 6 ni potreben

– Kodirni vti~ s hranilnika nataknite na polo‘aj 303,
glejte sliko 16.

6.2.4 Priklop posredno ogrevanega hranilnika s
termostatom hranilnika

– Priklop na sponki 7 in 9.
Mosti~ka 8 - 9 se ne sme odstraniti.

vti~na letev za NTC hranilnik ali NTC sanitarne
vode (ZWR)
vti~na letev vgradnega regulatorja DC 24 V
vti~na letev za stikalno uro DC 24 V
vti~na letev za LSM DC 24 V

303

314
318
329

Slika 17

Pri vgradnji hranilnikov drugih proizvajalcev, vgradite
rele z pozla~enimi kontakti in pove‘ite s sponkami 7
in 9. Vgradite lahko tudi termostat hranilnika s prek-
lopnimi kontakti.

6.2.5 Priklop sobnega regulatorja temperature
DC 24 V
Plinski preto~ni grelnik lahko deluje samo v povezavi
z regulatorjem JUNKERS.

Slika 18

sobni regulator
temperature

hranilnik
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6.2.6 Priklop vremensko vodenega regulatorja
Plinski preto~ni grelnik lahko deluje samo v povezavi
z regulatorjem JUNKERS.
Elektri~no priklju~itev opravite po ustreznih insta-
lacijskih navodilih.

6.2.7 Priklop zapornega stikala DC 24 V pri ZR...

– Odstranite mosti~ek 8 - 9.

Slika 19

6.2.8 Priklop omejevala temperature (B2) v 1-kro‘-
nih ogrevalnih sistemih brez hranilnika sanitarne
vode

Slika 20

6.2.9 Priklop omejevala temperature (B2) v 1-kro‘-
nih ogrevalnih sistemih s hranilnikom sanitarne
vode in termostatom hranilnika

Slika 21

6.2.10 Priklop omejevala temperature v 1-kro‘nih
ogrevalnih sistemih s hranilnikom sanitarne vo-
de vode in NTC, ter pri aparatih ZWR
Priklop mehanskega omejevala temperature izvedite
preko stikalnega modula za ventilator LSM 3 (opre-
ma).

6.2.11 Na~ini vklju~evanja ~rpalke pri ogrevanju
Tovarni{ka nastavitev je polo‘aj ll. (slika 14). Na~in
vklju~evanja izbirate s stikalom 155, slika 14.
Pri vgradnji regulatorja TA 210 E,  postavite stikalo v
polo‘aj lll, sicer aparat ne bo deloval.

Polo‘aj I
Pri ogrevalnih napravah brez regulacije (v Nem~iji ni-
so dovoljene).
^rpalko vklju~uje regulator temperature dvi‘nega
voda (slika 22, polo‘aj 136).
Polo‘aj ll
Regulator temperature dvi‘nega voda vklju~uje sa-
mo plin. Zunanji regulator izklju~i plin in ~rpalko s
podalj{anim delovanjem, najve~ 3 min.
Polo‘aj III
^rpalka te~e neprekinjeno. Polo‘aj lll se zahteva pri
kombinaciji vremensko vodenega regulatorja, pre-
to~nega grelnika in posredno ogrevanega hranilnika.
V izogib nenadziranemu ogrevanju hranilnika, je pot-
rebno, da je stikalo vpolo‘aju lll.

 zaporno stikalo
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• Predtlak membranske raztezne posode naj ustreza
izra~unu po DIN 4807.

• Izperite celotno ogrevalno omre‘je brez plinskega
preto~nega kotla.

• Pri polnjenju odvijte pokrov~ek samodejnega
odzra~evalnika za ca. 3 navoje (slika 2, 3 in 4, po-
lo‘aj 27), da se izlo~i nakopi~eni zrak.

• Odprite ventile grelnih teles (radiatorjev).

• Ogrevalni sistem napolnite na ca. 1,5 bar (talno
ogrevanje na 1,0 bar).

• Odzra~ite grelna telesa. Odzra~evalne pipice zap-
rite {ele potem, ko prite~e voda.

• Napolnite krog sanitarne vode.

• Preverite tesnost plinskega preto~nega grelnika.

• Ogrevalni sistem napolnite s ca. 0,2 bar vi{jim tla-
kom od predtlaka membranske raztezne posode.

• Ogrevalni sistem primeren ~as segrevajte z naj-
vi{jo temperaturo dvi‘nega voda.

• Voda naj se ohladi na 50 °C, nato jo po potrebi do-
lijte. Preden priklju~ite cev za dopolnjevanje, jo na-
polnite z vodo.

• Snemite cev za polnjenje.

• Pritrdite pokrov~ek samodejnega odzra~evalnika.

7  Priprava na zagon

Slika 22

tlakomer
lijakasti sifon
membranski varnostni ventil
izlivna cev
stikalo na~ina obratovanja
sprostilni gumb motenj
nadzorna odprtina
pokrov za vgradljivo stikalno uro (oprema)
glavno stikalo
temperaturni regulator dvi‘nega voda
vzdr‘evalna ventila (dvi‘nega in
povratnega voda)
kolenasti navojni priklju~ek sanitarne vode pri
ZWR, oz. dvi‘ni vod hranilnika pri ZSR
plinska pipa
kotni ventil hladne vode pri ZWR, oz. povratni
vod hranilnika pri ZSR
temperaturni regulator sanitarne vode pri ZWR
digitalni zaslon

8/1
14
15
15/1
49
61
102
132
135
136
170

171

172
173

310
317
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7.1 Prilagoditev odvoda dima

Pred zagonom aparata je potrebno prilagoditi zmog-
ljivost ventilatorja na dol‘ino in tip dimne cevi. To iz-
vedete z nastavljivo du{ilno zaslonko (256).
Tovarni{ka nastavitev je 1.

Slika 23

Odvijte in odstranite vijak (X). Nastavljivo du{ilno za-
slonko obrnite tako, da bo luknja ustrezne {tevilke za
nastavitev zaslonke postavljena navpi~no. Polo‘aj na-
stavljive du{ilne zaslonke zavarujte z vijakom (X).
V dimni cevi ne sme biti montirana du{ilna
zaslonka ali zaporna plo{~a.

Dol‘ina “L” ustreza iztegnjeni dol‘ini cevi.
Pri vodoravni izvedbi dimne cevi se cevno ko-
leno na aparatu ne upo{teva.

Vodoravna dimna cev brez dodatnih  kolen

Navpi~na dimna cev preko strehe, brez kolen

Navpi~na dimna cev preko strehe, z dvema 90°-
kolenoma

Oprema za odvod dima navpi~no preko strehe,
z dvema 45°- kolenoma

Vodoravna dimna cev z enim dodatnim 90°-
kolenom

* pri 85% nazivne mo~i

L (mm) -2250 -3000 -4000

Z..18 13 12 11

Z..24 7

L (mm) -1600 -3600

Z..18 11 9

Z..24 7 1

L (mm) -2000 -4000

Z..18 11 9

Z..24 7 1

Oprema za priklju~itev na koaksialni dimnik z
dovodom zraka-odvodom dima, brez kolen

L (mm) -1000 -1400

Z..18 13 10

Z..24 6 4

Oprema za priklju~itev na koaksialni dimnik z
dovodom zraka-odvodom dima, z enim 90°-
kolenom

L (mm) -450 -800 -1300 -1400

Z..18 10 8

Z..24 4 3 2 1

Oprema za priklju~itev na koaksialni dimnik z
dovodom zraka-odvodom dima, z dvema 90°-
kolenoma

L (mm) -600 -1400

Z..18 8 5

Z..24 1 ni mo‘no

Oprema za priklju~itev na koaksialni dimnik z dovo-
dom zraka-odvodom dima, z dvojno valovito cevjo

L (mm) -1400

Z..18 8

Z..24 1

L (mm) -600 -1600 -3100

Z..18 8 5 1

Z..24 1 1* ni mo‘no

Vodoravna dimna cev z dvema dodatnima 90°-
kolenoma

L (mm) -450 -800 -1300 -1800 -2800 -4000

Z..18
10 8 5 1

Z..24 4 3 2 1 1*
ni

mo‘no

L (mm) -1000 -1650 -2000 -2500 -3000 -4000

Z..18 13 10 8 5

Z..24 6 4 3 2 1 1*
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Priklju~itev lo~enih cevi, na~in priklju~itve D3.2

Na cev za dovod zraka vedno montirajte du{ilno
zaslonko z oznako 72. Dol‘ine cevi za dovod zraka
(do 4000 mm) se ne upo{teva.

Oprema za odvod dima brez dodatnih kolen

L (mm) -500 -1000 -2000

Z..18 10

Z..24 7 6 5

Oprema za odvod dima z enim dodatnim 90°-
kolenom

L (mm) -800 -2000

Z..18 8 7

Z..24 5 4

Oprema za odvod dima z dvema dodatnima 90°-
kolenoma

L (mm) -600 -2000

Z..18 7 5

Z..24 4 4

Oprema za odvod dima z enim 45°-kolenom

Oprema za odvod dima z dvojno valovito cevjo

L (mm) -1000 -2000

Z..18 8 7

Z..24 5 4

L (mm) -1500 -2000

Z..18 7 5

Z..24 4 4

Oprema za odvod dima brez dodatnih kolen, na-
~in priklju~itve D3.1

L (mm) -1000 -1650 -2000

Z..18 13 10

Z..24 6 4 3

Oprema za odvod dima z enim dodatnim 90°-
kolenom, na~in priklju~itve D3.1

L (mm) -450 -800 -1300 -2000

Z..18 10 8

Z..24 4 3 2 1

Oprema za odvod dima z dvema dodatnima 90°-
kolenoma, na~in priklju~itve D3.1

L (mm) -600 -1600 -2000

Z..18 8 5 1

Z..24 1 1* ni mo‘no

Oprema za odvod dima z enim 45°-kolenom, na-
~in priklju~itve D3.1

L (mm) -650 -1000 -1500 -2000

Z..18 10 8

Z..24 4 3 2 1

Oprema za odvod dima z dvojno valovito cevjo,
na~in priklju~itve D3.1

L (mm) -1000 -1500 -2000

Z..18 8 8 5

Z..24 2 1 1*

* pri 85% nazivni mo~i
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Pri aparatih ZSR s posredno ogrevanimi hranilniki
JUNKERS in NTC-tipalom, lahko nastavite tempera-
turo vode med 10 °C in 70 °C.
Pri oznaki 60 °C se nahaja prag; pri normalnem de-
lovanju ne obrnite gumba ~ez prag. S prehodom
preko praga se voda lahko segreje do 70 °C (ob-
~asna toplotna razku‘itev hranilnika).
Na termometru hranilnika lahko od~itate temperatu-
ro vode v hranilniku.
^e je priklju~en hranilnik z lastnim temperaturnim
re-gulatorjem, je temperaturni regulator na stikalni
plo{-~i brez funkcije, temperaturo hranilnika se na-
stavi na hranilniku.

Izklop

8 Zagon ZR/ZSR

Vklop
Odprite plinsko pipo.

Slika 24

Glavno stikalo v polo‘aju II, “zima”:
Na zaslonu se prika‘e P1, P2, P3, P4 in P5, nato pa
trenutna temperatura ogrevalne vode. Ogrevanje in
priprave tople vode (ZWR) sta vklju~ena.

Glavno stikalo v polo‘aju I, “poletje”:
Na zaslonu se prika‘e P1, P2, P3, P4 in P5, nato pa
trenutna temperatura ogrevalne vode.
Pri aparatih ZSR je vklju~ena samo priprava sanitar-
ne vode. Ogrevanje je izklju~eno. Stikalna ura ostane
pod napetostjo.

Dvi‘ni vod ogrevanja

Slika 25

Temperaturni regulator ogrevanja obrnite desno do
omejevala. Na zaslonu se prika‘e temperatura dvi‘-
nega voda.

Regulacija ogrevanja

Slika 26

Prostorski temperaturni regulator nastavite na ‘eleno
temperaturo, vremensko vodeni regulator nastavite
na ustrezno krivuljo ogrevanja in na~in delovanja.

Slika 27

Slika 28

Glavno stikalo je v polo‘aju O.
Stikalna ura ogrevalnega regulatorja se ustavi po iz-
rabi nakopi~ene energije.

Motnje

Slika 29

Po 5 sec. pritisnite sprostilni gumb motenj in obra~aj-
te glavno stikalo v zaporedju I - II - I ali II - I - II.
Za odpravo napak, ki po pritisku sprostilnega gumba
ne izginejo, pokli~ite servisno slu‘bo.

Temperatura sanitarne vode
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Prostorski temperaturni regulator nastavite na ‘eleno
temperaturo, vremensko vodeni regulator nastavite
na ustrezno krivuljo ogrevanja in na~in delovanja.

Temperatura sanitarne vode

8.1 Zagon aparatov ZWR

Vklop
Odprite plinsko pipo in ventil hladne vode.

Slika 30

Glavno stikalo na “COM” = komfortno delovanje
pri pripravi sanitarne vode
Na zaslonu se prika‘e P1, P2, P3, P4 in P5, zatem
pa HC (High-Comfort - visoko udobje).
Pri komfortni pripravi sanitarne vode se temperatu-
ra vode stalno vzdr‘uje na temperaturi, ki je nastavlje-
na na temperaturnem regulatorju sanitarne vode (310).
Komfortno delovanje omogo~a kratko ~akalno dobo
pri odvzemu sanitarne vode.
Aparat se ogreva tudi tedaj, ko ni odvzema vode.

Glavno stikalo na “ECO” = var~no delovanje pri
pripravi sanitarne vode
Na zaslonu se prika‘e P1, P2, P3, P4 in P5, zatem
pa trenutna temperatura dvi‘nega voda.
Pri var~nem obratovanju se aparat vklju~i {ele pri
odvzemu sanitarne vode. ^akalna doba pri odvzemu
sanitarne vode je dalj{a.
Najava sanitarne vode
S kratkim odprtjem in zaprtjem pipe za toplo vodo,
se voda enkrat segreje na izbrano temperaturo  tem-
peraturnega regulatorja (310).
Sanitarna voda je pripravljena za naslednji odvzem.

Ogrevanje dvi‘nega voda

Slika 31

Temperaturni regulator ogrevanja dvi‘nega voda
obrnite do desnega omejevala. Med ogrevanjem je
na zaslonu prikazana temperatura dvi‘nega voda.

Regulacija ogrevanja

Slika 32

Slika 33

Temperatura sanitarne vode je nastavljiva med cca.
40 °C in 60 °C. Med odvzemom sanitarne vode je
prikazana na zaslonu.

Poletno delovanje

Slika 34

Ogrevanje je izklju~eno, priprava sanitarne vode je
vklju~ena.
^e je glavno stikalo v polo‘aju COM, je na zaslonu
prikazano HC (High Comfort - visoko udobje).
^e je glavno stikalo v polo‘aju ECO, je na zaslonu
prikazano SU (Summer - poletje).

Izklop

Slika 35

Glavno stikalo v polo‘aju 0.
Stikalna ura regulacije ogrevanja se ustavi po izrabi
nakopi~ene energije.

Motnje

Slika 36

Po 5 sekundah pritisnite sprostilni gumb motenj, glav-
no stikalo obrnite v polo‘aje  ECO-COM-ECO ali COM-
ECO-COM. ^e se motnje s pritiskom sprostilnega
gumba ne odpravijo, pokli~ite servisno slu‘bo.
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Aparati so nastavljeni za dolo~eno vrsto plina
Preglejte, ali je nastavitev plina pravilna in, ali se na
tipski plo{~ici navedena vrsta plina ujema z vrsto pli-
na, ki ga dobavlja dobavitelj. V primeru odstopanja,
aparat preuredite po navodilih v  poglavju “Prehod
na drugo vrsto plina” (stran 24).
Delovna toplotna obremenitev se nastavlja po
postopku nastavitve {obnega tlaka ali z volumetri~-
nim postopkom. Pri obeh postopkih je predviden tla-
komer - U-cev.
Napotek: Prednost ima postopek nastavitve {obne-
ga tlaka. ^as nastavitve je kraj{i.
Mestni plin: Aparat nastavite s postopkom nastavit-
ve {obnega tlaka ali po volumetri~nem postopku.
Zemeljski plin: Aparati za zemeljski plin skupine H,
so tovarni{ko nastavljeni in zape~ateni na Wobbe-in-
deks 15 kWh/m3 (12 900 kcal/m3) in priklju~ni tlak 20
mbar.
Aparati skupine L so tovarni{ko nastavljeni in zape-
~ateni na Wobbe-indeks 12,4 kWh/m3 (10 700 kcal/
m3) in tlak 20 mbar. Aparati skupine LL so nastavlje-
ni na Wobbe-indeks 11,7 kWh/m3.
Preglejte delovanje aparata in nastavite plin po pos-
topku nastavitve {obnega tlaka
Uteko~injeni naftni plin: Aparati na UNP so tovar-
ni{ko nastavljeni in zape~ateni v skladu s priklju~nim
tlakom, ki je naveden na tipski plo{~ici.

9.1 Postopek nastavitve {obnega tlaka

Informacijo o vrednosti Wobbe-indeksa (W
0
) dobite

pri dobavtelju plina.

1. Odstranite zape~ateni za{~itni pokrov~ek 65,
slika 37 in 38, nad obema nastavitvenima vija-
koma plina.

2. Popustite vijak 3 in priklju~ite tlakomer - U-cev.
3. Odprite plinsko pipo in po navodilih za upravlja-

nje, stran 18 ali 19, vklju~ite aparat. Pred na-
daljnjimi nastavitvami naj bo aparat v ustalje-
nem stanju (deluje naj najmanj 5 min.).

4. Snemite pokrov~ek na stikalu na~ina delovanja
49 in stikalo obrnite v polo‘aj “max”.

5. Od~itajte {obni tlak “max” iz tabele na strani 27.
[obni tlak nastavite z nastavitvenim vijakom
63. Vrtenje v desno - ve~ plina; vrtenje v levo -
manj plina.
Pri aparatih na UNP privijte nastavitveni vijak
63 do konca.

6. Stikalo na~ina obratovanja 49 obrnite na “min”.
7. Od~itajte {obni tlak “min” iz tabele na strani 25

(bodite pozorni na model aparata).
[obni tlak nastavite z nastavitvenim vijakom 64
za zemeljski in UN plin, mestni plin pa z vija-
kom 64/1. Pri aparatih na UNP privijte nastavi-
tveni vijak 64 do konca.

8. Preglejte nastavitve vrednosti za “start” in
“max” in jih po potrebi ponovno nastavite.

9  Nastavitev plina

Slika 37  Plinska armatura CE 426, zemeljski in ute-
ko~injeni naftni plin

3
7
49
61
63
64
64/1
65
136

merilni nastavek {obnega tlaka
merilni nastavek priklju~nega tlaka plina
stikalo na~ina delovanja (pokrito)
sprostilni gumb motenj
nastavitveni vijak za max. koli~ino plina
nastavitveni vijak za min. koli~ino plina
zunanji nastavitveni vijak za min. koli~ino plina
pokrov~ek
temperaturni regulator dvi‘nega voda

Slika 38 Plinska armatura 425, mestni plin
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9. Zaprite plinsko pipo, snemite tlakomer - U-cev
in privijte tesnilni vijak 3.

10. Odvijte tesnilni vijak 7. Na merilni nastavek
priklju~ite tlakomer - U-cev.

11. Odprite plinsko pipo in vklju~ite aparat. Stikalo
na~ina obratovanja 49 obrnite na “max”.

12. Potreben priklju~ni tlak mestnega plina zna{a
med 7,5 in 15 mbar, priklju~ni tlak zemeljskega
plina med 18 in 25 mbar. ^e priklju~ni tlak od-
stopa od zgoraj navedenih vrednosti, ugotovite
vzroke in jih odpravite. ^e to ni mogo~e, obve-
stite dobavitelja plina. Pri mestnemi plinu s pri-
klju~nim tlakom med 5 in 7,5 mbar, oziroma ze-
meljskem plinu s tlakom med 15 in 18 mbar,
nastavite le 85% nazivne toplotne mo~i (max.)
^e zna{a tlak mestnega plina pod 5 oz. nad 15
mbar in tlak zemeljskega plina pod 15 oz. nad
25 mbar, ne smete niti nastavljati niti vklju~iti
aparata.
Zaprite plinski ventil.

13. V primeru nenavadnega videza plamena opra-
vite pregled {ob.

14. Zaprite plinsko pipo, snemite tlakomer -  U-cev
in nepropustno privijte tesnilni vijak 7.

15. Namestite za{~itni pokrov~ek (65) preko nasta-
vitvenih vijakov in ga zape~atite.

16. Obratovalno 49 postavite v polo‘aj “Betrieb -
delovanje” in namestite pokrov~ek.

17. Kupca seznanite z upravljanjem plinskega pre-
to~nega grelnika.

9.2  Volumetri~ni postopek nastavitve

Pri dovajanju zmesi UNP in zraka nadzirajte in nas-
tavljajte {obni tlak v konici porabe plina.
Informacije o vrednosti Wobbe-indeksa (W

o
) in kalo-

ri~ne vrednosti (Ho) oz. ogrevalno vrednost   (HuB)
dobite pri dobavitelju plina.

1. Odstranite zape~ateni za{~itni pokrov~ek 65,
slika 37 in 38, nad obema nastavitvenima vija-
koma plina.

2. Odprite plinsko pipo in po navodilih za zagon,
stran 18 ali 19, vklju~ite aparat. Pred nadalje-
vanjem postopka naj bo aparat v ustaljenem
stanju (deluje naj najmanj 5 min.).

3. Obratovalno stikalo 49 preklopite v polo‘aj
“max”.

4. Iz tabele na strani 28 od~itajte navedeno pre-
to~no koli~ino (l/min) za “max”. Preto~no koli~i-
no plina nastavite s pomo~jo plinskega {tevca,
z nastavitvenim vijakom plina 63. Vrtenje v de-
sno - ve~ plina; vrtenje v levo - manj plina.
Pri aparatih na UNP privijte nastavitveni vijak
63 do konca.

5. Obratovalno stikalo 49 obrnite na “min”.
6. Iz tabele na strani 28 od~itajte navedeno pre-

to~no koli~no (l/min) za “min”. Preto~no koli~ino
plina nastavite s pomo~jo plinskega {tevca, z
nastavitvenim vijakom 64 pri zemeljskem in UN
plinu, oziroma z vijakom 64/1 pri mestnem plinu.

Pri aparatih na UNP privijte nastavitveni vijak
64 do konca.

7. Preglejte nastavljene vrednosti za “min” in
“max” in jih po potrebi ponovno nastavite.

8. Zaprite plinsko pipo.
9. Odvijte tesnilni vijak 7. Na merilni nastavek pri-

klju~ite tlakomer - U-cev.
10. Odprite plinski ventil in vklju~ite aparat.

Obratovalno stikalo 49 obrnite na “max”.
11. Potreben priklju~ni tlak za mestni plin zna{a

med 7,5 in 15 mbar, za zemeljski plin pa med
18 in 25 mbar. ^e priklju~ni tlak odstopa od
zgoraj navedenih vrednosti, glejte postopek na-
stavitve {obnega tlaka.

12. Zaprite plinsko pipo, snemite tlakomer - U-cev
in trdno privijte tesnilni vijak 7.

13. Na hitro preglejte {obni tlak. Za vrednosti glejte
tabelo na strani 27 in Postopek nastavitve {ob-
nega tlaka, to~ke 1 - 8 in 12.

14. Zaprite plinsko pipo, snemite tlakomer - U-cev
in trdno privijte tesnilni vijak 3.

15. Nadaljne nastavitve so v odstavku Postopek
nastavitve {obnega tlaka, to~ke 15 - 17.
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– Potenciometer (311) obrnite v levi skrajni polo‘aj.
– Potenciometer (311) vrtite proti desni, do ‘elene

ogrevalne mo~i. Nastavitvene vrednosti so na-
vedene v tabeli na strani 27.

– Izklju~ite glavno stikalo (135) in ga ponovno vklju-
~ite.

– Ponovno preglejte nastavljene vrednosti in jih po
potrebi ponovno nastavite.

– Obratovalno stikalo 49 obrnite v polo‘aj in
namestite pokrov~ek.

– Namestite pokrov~ek (a) in ga zape~atite.
– Izpolnite prilo‘eno nalepko, slika 41, in jo prilepite

na vidno mesto na levi ali desni strani ohi{ja apa-
rata.

9.3 Nastavljiva ogrevalna mo~ (npr. 11 kW)

Glede na toplotne potrebe v zgradbi, lahko ogreval-
no oz. delovno mo~ na potenciometru (311) nastavi-
te med najni‘jo in nazivno toplotno mo~jo.

Slika 39

– Odstranite pokrov~ek (a).
– Glavno stikalo (135) preklopite v polo‘aj II.
– Odstranite pokrov~ek obratovalnega stikala (49) in

stikalo preklopite v polo‘aj .

Slika 41

Slika 40

Ogrevanje:

Nastavljena
ogrevalna mo~__________________kW

Koli~ina plina__________________l/min

Ogrevalna vrednost HuB_____________

Datum zagona_____________________

Izvajalec  nastavitve
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Pri ponavljajo~ih merjenjih izgub v dimnih plinih je
potrebna enaka mo~ pri meritvah (delovna mo~).

10 Pomembna navodila uporabniku

– Strokovnjak bo uporabniku (kupcu) razlo‘il delo-
vanje in upravljanje plinskega preto~nega grelnika.

– Uporabnik ne sme izvajati sprememb ali popravila
aparata.

– V skladu s predpisi o ogrevalnih napravah § 9 je
uporabnik dol‘an skrbeti za redno vzdr‘evanje
aparata. Vzdr‘evanje priporo~amo enkrat letno,
pred za~etkom kurilne sezone. Delo naj izvede
poobla{~eno servisno podjetje.

– Sklenitev ustrezne pogodbe o vzdr‘evanju vam
zagotavlja brezhibno delovanje in dolgo ‘ivljenjsko
dobo va{ega aparata. Predlagamo sklenitev
pogodbe o vzdr‘evanju. Ne pozabite!

– V skladu z zveznim za{~itnim zakonom o emisijah
je uporabnik odgovoren za varnost in ekolo{ko
sprejemljivo delovanje naprave.

– Pri zelo nizkih zunanjih temperaturah (ni‘jih od
-15 °C), prekinite z no~nim zni‘evanjem tempera-
ture ogrevanja (glejte navodila za upravljanje regu-
lacije).

– Pri kasnej{ih vgradnjah zra~no nepropustnih
oken, zagotovite nemoten dotok zgorevalnega
zraka.

Zgorevalni zrak
Zaradi prepre~itve pojava korozije, zgorevalni zrak
ne sme vsebovati agresivnih snovi.
Za mo~no korozivne snovi veljajo halogeni ogljikovo-
diki, kot sta klor in fluor, ki se nahajajo npr. v razred-
~i-lih, barvah, lepilih, pogonskih plinih in gospodinj-
skih ~istilih.

^i{~enje pla{~a
Pla{~ ohi{ja obri{ite z vla‘no krpo. Ne uporabljajte
ostrih ali jedkih ~istilnih sredstev.

Postopek pri motnjah

Vonj po plinu
Zaprite plinsko pipo (slika 22, polo‘aj 172) in prezra-
~ite prostor. Obvestite dobavitelja plina oz. serviserja.

Aparat je topel, ogrevalna mre‘a ostane hladna
Odprite ventile radiatorjev. Ogrevalno omre‘je osta-
ne hladno, ~rpalka se ne vrti. Pokli~ite strokovnjaka.

Sanitarna voda v aparatu ne tesni (ZWR)
Zaprite ventil hladne vode (slika 22, polo`aj 173).

11 Merjenje izgub v dimnih plinih

Slika 42

Slika 43

– Odstranite zaporna vijaka na merilnem nastavku
dimnih plinov.

– Glavno stikalo (135) obrnite v polo‘aj II.
– Odstranite pokrov~ek stikala (49) in stikalo obrnite

v polo‘aj .
– Tipalno sondo vlo‘ite v nastavek (234), do omeje-

vala. Zatesnite merilno odprtino. Izmerite CO
2
 in

temperaturo dimnih plinov.
– Tipalno sondo vlo‘ite v nastavek (234/1), ca. 35

mm globoko. Izmerite zgorevalni zrak.
– Po kon~ani meritvi obrnite stikalo (49) v polo-

‘aj .
– Nataknite pokrov~ek stikala.
– Montirajte zaporna vijaka.
– Glavno stikalo (135) obrnite v polo‘aj I ali II.
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{oba
skupina gorilnikov, levo in desno
plinska armatura CE 426
zemeljski in uteko~injeni naftni plin
plinska armatura CE 425 mestni plin
nastavitveni vijak za “max”.
nastavitveni vijak
zunanji nastavitveni vijak (CE 425)
tesnilni vijak
pokrov~ek
du{ilka

12 Preureditev

29
30
56

56/1
63
64
64/1
65
138
150

12.1 Deli za preureditev Slika 44

12.2 Nastavitev plina po preureditvi

* velja za ZR/ZWR/ZSR 18, 24-3..S1492 (izvedba za Avstrijo)

iz vrste plina v vrsto plina nastavitvena dela

11/14 21/23
1. Nastavitev “max” izvedete po navodilih v poglavju Nastavitev plina, stran 18.
2. Nastavitev “min”: Zunanji nastavitveni vijak (64/1) privijte do skrajne lege.
   Z nastavitvenim vijakom (64) nastavite {obni tlak “min”.

11/14 31/32
1. Blokirajte tla~ni regulator, vijak (63) privijte do skrajne lege.
2. Nastavitev “min”: Zunanji nastavitveni vijak (64) in nastavitveni vijak (64) privijte do
   skrajne lege.

21/23 31/32
1. Nastavitev “max”: Nastavitveni vijak (63) privijte do nastavka “max”.
2. Nastavitev “min”: Privijte nastavitveni vijak (64) do skrajne lege.

31/32 21/23
1. Nastavitev “max” izvedite po navodilih v poglavju Nastavitev plina, stran 18.
2. Nastavitev “min”: z nastavitvenim vijakom (64) nastavite {obni tlak “min”.

iz vrste
plina

v vrsto
plina

{obe (29)
14 oz.18 kosov

oznaka

nastavitveni vijak (64)
oznaka

du{ilka (150)
ZR/ZWR/ZSR 18

du{ilka (150)
ZR/ZWR/ZSR 24

11/14 21 130 - - -

11/14 23 110 - - -

11/14 31/32 69 2 3,2  2,8* 3,6  3,4*

21 23 110 - - -

21 31/32 69 2 3,2  2,8* 3,6  3,4*

21 11/14 Preureditev ni dovoljena!

23 11/14 Preureditev ni dovoljena!

23 21 130 - - -

23 31/32 69 2 3,2  2,8* 3,6  3,4*

31/32 11/14 Preureditev ni dovoljena!

31/32 21 130 brez oznake - -

31/32 23 110 brez oznake - -
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13. Informacije strokovnjaku
Kupcu poka‘ite na~in dopolnjevanja vode in odzra-
~evanja ogrevalnega omre‘ja ter kontolo vodnega
tlaka na tlakomeru (8/1).
Iz elektri~no-varnostnih razlogov mora biti pla{~ ohi-
{ja zavarovan pred nepoobla{~enim snemanjem.
V ta namen po zagonu aparata privijte vijak pri des-
nem gumbu za pritrditev pla{~a.

Najvi{ji dovoljeni tlak ogrevalne vode v grelniku
je 3 bar-e.
Temperaturni regulator dvi‘nega voda (136)
Temperatura dvi‘nega voda je nastavljiva med 35 °C
in 90 °C. Pri nizkotemperaturni omejitvi (E) je gumb
za izbiro temperature omejen med {tevilko 5 in 6.
Temperatura dvi‘nega voda je omejena na 75 °C. V
skladu z uredbo o ogrevalnih napravah, se  zahteva-
no mo~ nastavi na osnovi izra~unane potrebe po to-
ploti.
Sprememba nizkotemperaturne nastavitve E
Pri ogrevanju z vi{jo temperaturo dvi‘nega voda,
premaknite omejitev, slika 45. Snemite gumb tem-
peraturnega regulatorja, dvignite spodaj le‘e~i plas-
ti~ni vlo‘ek, obrnite ga proti desni in ga ponovno po-
tisnite v predhodni polo‘aj. Nato namestite gumb
temperaturnega regulatorja.

Slika 45

Stalna regulacija
Stalna regulacija deluje v podro~ju med startno in
delovno mo~jo. V povezavi s posebnim stalnim regu-
latorjem, se delovna mo~ preto~nega grelnika samo-
dejno prilagaja trenutni potrebi po toploti.
Prednost: pove~an izkoristek, manj{a poraba

Temperaturno omejevalo 24 V DC
Temperaturno omejevalo  (slika 2, 3 in 4, polo‘aj 6)
se preklopi pri 132 °C in temperaturno omejevalo
(slika 2, 3 in 4, polo‘aj 9) pri 110 °C. Med delovan-
jem je na sponkah omejevala napetost 24 V DC.

Startna stopnja ogrevanja
Preto~ni grelnik deluje po vsaki vklju~itvi 1,5 min. s
startno mo~jo.

Aparati ZWR
Pri to~enju sanitarne vode se startna stopnja ne
vklju~i.
Aparati ZSR
Da dose‘e preto~ni grelnik pri ogrevanju posredno
ogrevanega hranilnika 80 % delovne mo~i, potrebuje
~as 5 min..
Pregled delovanja
Z rosilnim ogledalom preglejte vlek dimnih plinov.
Preglejte, ~e temperaturni regulator dvi‘nega voda
(136) pri najvi{je nastavljeni temperaturi prekine do-
vod plina na gorilnik.
Delovanje ~rpalke
^e se gorilnik po kratkem ~asu delovanja ugasne in
se na zaslonu prika‘e 99, preglejte delovanje ~rpalke.
Previdno! Kerami~na os. Brez vode ~rpalka ne sme
delovati.
Javljanje napak na zaslonu
Poznamo utripajo~a in neutripajo~a sporo~ila o
napakah.
Utripajo~a sporo~ila sprostimo s pritiskom gumba
za odpravljanje motenj.
Neutripajo~a sporo~ila javljajo, da je dovod plina
zaprt. Odpravite napako.
Sporo~ilo o zadnjih treh napakah lahko prikli~ete s
preklopom stikala na~ina delovanja (49) v polo‘aj
“max”. Namesto temperature se na zaslonu se pri-
ka‘e zadnja napaka vsakih 5 sec. za 1 sec..
Opozorila na digitalnem zaslonu
V ~asu delovnja se opozorila ne prika‘ejo na zaslonu.
Aktualno opozorilo se prika‘e le, ~e je obratovalno
stikalo v polo‘aju  .
Trenutno ali zadnje sporo~ilo o napaki se prika‘e na
zaslonu namesto temperature vsakih 5 sec. za 1
sec.. ^e opozorila ni, se prika‘e 00 ali temperatura
dvi‘nega voda.
Prikaz napak: E4, EA, d7, F7, Eb
Pri prvem zagonu aparata lahko zaradi vstopa zraka
v plinsko napeljavo, preko nadzora plamena pride do
motenjskih odklopov. Med delovanjem lahko motnje
nastopijo zaradi umazanosti gorilnika, nezadostne
nastavitve plina, trenutnega padca tlaka v dovodu
plina itd.. Po 5 sekundah pritisnite sprostilni gumb
motenj. Za odpravo motenj, ki po pritisku sprostilne-
ga gumba ne izginejo, pokli~ite servisno slu‘bo.
Prikaz napak: EC, E9:
Pri nedopustno visokih temperaturah, vgrajena var-
nostna omejevala temperature izklju~ijo in blokirajo
ogrevanje.
Po 5 sekundah pritisnite sprostilni gumb motenj in
obrnite glavno stikalo v polo‘aje I-II-I ali II-I-II. Za od-
pravo motenj, ki po pritisku sprostilnega gumba ne
izginejo, pokli~ite servisno slu‘bo.

Odklop pri vremensko vodenem regulatorju
TA 210 E: prikaz napake d2
Stikalo na~ina vklapljanja ~rpalke preklopite v polo-
‘aj III.

Ob{irne informacije lahko dobite pri servisni
slu‘bi.
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14 Vzdr‘evanje

Vzdr‘evalna dela sme opravljati samo poobla{-
~eno servisno podjetje.
Glejte pogodbo o vzdr‘evanju Ju Ps 8-21.
Pred vsakim vzdr‘evanjem izklju~ite napetost (varo-
valko, LS-stikalo).

Izmenjevalac toplote (35)
Preglejte, ali je izmenjevalec toplote umazan.
Pred izgraditvijo izmenjevalca zaprite vzdr‘evalne
pipe in izpraznite aparat. ^e boste izgradili izmenje-
valec, snemite temperaturno omejevalo dvi‘nega
voda (6) in temperaturno tipalo v dvi‘nem vodu (36).
Blok sperite z mo~nim vodnim curkom.
Zelo umazan lamelni izmenjevalec potopite v vro~o
vodo z dodatkom pomivalnega sredstva. Lamele
obrnite navzdol in ga dobro izperite.
Najvi{ji tlak tesnostnega preskusa je 4 bar-e.
Ob namestitvi toplotnega izmenjevalca, namestite
nova tesnila.
Namestite temperaturno omejevalo in temperaturno
tipalo.

Gorilnik (30)
Enkrat letno preglejte, ali je gorilnik umazan in ga po
potrebi o~istite.
Pred ~i{~enjem gorilnika z vodo, odstranite nadzor-
no in pri‘igalni elektrodi, konice elektrod o~istite z je-
kleno {~etko.
O~istite cevi gorilnika in dovodne poti zgorevalnega
zraka do {ob z mehko krta~o.
^e je gorilnik mo~no zama{~en, sajav itd., ga raz-
stavite, namo~ite v vodo s sredstvom za pomivanje
posode in ga dobro izperite.
Preglejte delovanje vseh varnostnih, regulacijskih in
krmilnih naprav.

Vod sanitarne vode (34) kombi (ZWR)
Izgradite vodni sklop. Vgradite servisni komplet (vodil-
na pu{a, O-prstan in membranski kro‘nik). O-prstan
in zati~ membranskega kro‘nika nama‘ite z mastjo
Unisilikon L 641.
Vgradite novo membrano.
^e sanitarna voda ne dose‘e izto~ne temperature,
razapnite izmenjevalec toplote. Za razapnitev potre-
bujete elektri~no ~rpalko in ustrezno topilo.
Plasti~ni sklop sanitarne vode ne sme priti v stik s to-
pilom. ^rpalko spojite s priklju~ki sanitarne vode na
toplotnemu izmenjevalcu.
Preglejte raztezno posodo (20), po potrebi jo dopol-
nite z zra~no ~rpalko na ca. 1,1 bar.
Natan~ni pregled lahko izvedete, ~e v aparatu ni tlaka.

Vsaka 3 leta
Zamenjajte nadzorno elektrodo.

Ponovni zagon aparata
Upo{tevajte navodila za polnjenje naprave in nasta-
vitev plina. Privijte vse vezne spoje. Preglejte koli~i-

no plina ({obni tlak), naprej za max. in nato za start-
no mo~. Po kon~ani nastavitvi preklopite obratovalno
stikalo v polo‘aj .

To~ka preklopa ventilatorja
Plinski kotel je opremljen z dvostopenjskim ventila-
torjem.
Pri zamenjavi plinske armature, glavnega modula ali
ventilatorja, je potrebno nanovo nastaviti to~ko pre-
klopa ventilatorja na drugo stopnjo ({tevilo vrtljajev).

Slika 46

– Glavno stikalo (135) obrnite na “0”.
– Potenciometra (41) in (311) obrnite v desni skrajni

polo‘aj.
– Glavno stikalo preklopite (135) na I ali II.
– Stikalo na~ina delovanja (49) obrnite v polo‘aj .
– Potenciometer (311) vrtite proti levi, do dose‘ene

85%-nazivne mo~i (glejte tabelo, str. 27 in 28).
– Potenciometer (41) vrtite proti levi, do preklopa

ventilatorja na nizko {tevilo vrtljajev.
– Po navodilih v to~ki 9.3, s potenciometrom (311)

nastavite ‘eleno ogrevalno mo~.
– Stikalo na~ina delovanja (49) obrnite v polo-

‘aj .

Nadomestni deli
S pomo~jo kataloga, naro~ite nadomestne dele z
imenom in katalo{ko {tevilko.
Vzdr‘evalne masti
Za vodne sklope: Unisilikon L 641.
Za vija~ne zveze: Hft 1 v 5.



15 Nastavitvene vrednosti tlaka plina v {obah (mbar)

1) pri propanu ca. 88% nazivne ogrevalne mo~i
2) z du{ilko - glejte tabelo za preureditev

Prera~unavanje Wobbe-indeksa

kWh/m3 5,50 6,00 6,50 6,70 6,75 6,98 7,21 7,44 7,68 7,91 8,14 8,37 8,61 8,84 11,75 12,10 12,44 12,79 13,14 13,49 13,84 14,19 14,54 14,89 15,24 15,58 22,56 25,59

MJ/m3 19,95 21,63 23,52 24,15 24,28 25,12 25,86 26,80 27,63 28,47 29,31 30,14 30,98 31,82 42,29 43,54 44,80 46,05 47,31 48,57 49,82 51,08 52,34 53,59 54,85 56,10 81,22 92,11

kcal/m3 4750 5150 5600 5700 5800 6000 6200 6400 6600 6800 7000 7200 7400 7600 10000 10400 10700 11000 11300 11600 11900 12200 12500 12800 13100 13400 19400 22000

27

   Vrsta plina

Mestni plin Zemeljski plin UNP

Oznaka 14 (d)
Oznaka
11(A)

Oznaka 12 (B) Oznaka 21 (L) oz. (LL) Oznaka 23 (H) 50 mbar

Aparat
Wobbe-

indeks W
0

kWh/m3 5,5  6,0 6,5 6,7 7,0 7,2 7,4 7,7 7,9 8,1 8,4 8,6 8,8 11,7 12,1 12,4 12,8 13,1 13,5 13,8 14,2 14,5 15,0 15,2 15,6
1)

22,6 25,6

ZR,
ZWR,

ZSR 18

Max. 4,3 3,6 3,1 2,9 2,6 2,5 2,4 5,4 5,1 4,8 4,5 4,3 4,1 8,9 8,3 7,9 7,4 7,1 12,6 12,1 11,4 10,9 10,2 9,9 9,4 28,0 28,0

85 % 3,1 2,6 2,2 2,1 1,9 1,8 1,7 3,9 3,7 3,5 3,3 3,1 3,0 6,4 6,0 5,7 5,4 5,1 9,1 8,7 8,2 7,9 7,4 7,2 6,8

11 kW 1,6 1,3 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 3,2 3,0 2,9 2,7 2,6 4,6 4,4 4,1 4,0 3,7 3,6 3,4 10,0 10,0

Start 1,1 0,9 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 2,2 2,1 2,0 1,8 1,8 3,1 3,0 2,8 2,7 2,5 2,5 2,3 10,0 10,0

Oznaka
{obe

231 195 130 110 69 2)

ZR,
ZWR,

ZSR 24

Max. 6,2 5,2 4,4 4,2 3,8 3,6 3,4 5,5 5,2 4,9 4,7 4,2 4,2 9,4 8,8 8,4 7,9 7,5 13,6 13,0 12,3 11,8 11,0 10,7 10,2 28,0 28,0

85 % 4,5 3,7 3,2 3,0 2,8 2,6 2,5 4,0 3,7 3,5 3,4 3,0 3,0 6,8 6,4 6,1 5,7 5,4 9,8 9,4 8,9 8,5 7,9 7,7 7,3

11 kW 1,3 1,1 1,0 0,9 0,8 0,8 0,7 1,1 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 2,1 1,9 1,8 1,7 1,6 3,0 2,8 2,7 2,6 2,4 2,3 2,2 7,1 7,1

Start 1,3 1,1 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 0,6 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 2,8 2,7 2,5 2,4 2,2 2,2 2,1 7,1 7,1

Oznaka
{obe

231 195 130 110 69 2)
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Robert Bosch d.o.o.
1117 Ljubljana
Celov‰ka 228
tel.: 061/159 03 41
fax: 061/573 417
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