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Provozni denik

Jakost vody

Zdroje tepla z hlinikovych materialii

H>

Pro zdroje tepla s vyménikem tepla vyrobenym z hlinikovych materialii
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1 K této dokumentaci

Tento provozni denik obsahuije dlilezité informace o Uipravé otopné vody
pro zdroje tepla (dale jen kotle) s vyméniky tepla vyrobenymi z
hlinikovych materiald a z kombinaci rGiznych materialti s provoznimi
teplotami < 100 °C.

Dale uvedené tdaje o nasich kotlech vychazeji z nasich dlouholetych
zkusenosti a ze zkousek Zivotnosti a stanovuji maximalni mnozstvi plnici
adopliiovaci vody v zavislosti na vykonu a tvrdosti vody. Tim je zajiSténo
spInéni pozadavk( mistnich predpisi (v Némecku napt. VDI 2035).
UkaZzeme Vam zde, jak mlZete vést provozni denik Upravy vody. Na
prikladech Vam ukazeme, jak mizete provadét potiebné vypocty a jak je
zaznamenavat.

Tabulku provozniho deniku k vyplnéni najdete na konci této
dokumentace.

Provoznidenik je urcen pro provozovatele zafizeni a pro odbornika, ktery
ma na zakladé své odborné pripravy a zkusenosti znalosti v zachazeni

s otopnymi soustavami.

Naroky ze zaruky lze u kotlii uplatiiovat pouze ve spojeni s
dodrZenim poZadavkii na jakost vody a s vedenim provozniho
deniku.

Diilezité informace

]

Dilezité informace neobsahujici ohroZeni ¢lovéka nebo materialnich
hodnot jsou oznaceny zobrazenym informacnim symbolem.

Dalsi symboly

Symbol _Vyznem |
>

pozadovany tikon
> odkaz na jiné misto v dokumentu
. vycet/polozka seznamu

- vycet/polozka seznamu (2. rovina)
Tab. 1

2 Jakost vody

ProtoZe verejna vodovodni sit neposkytuje chemicky ¢istou vodu

k prenosu tepla, musite potfebnou kvalitu vody zajistit sami. Vlastnosti
vody a tedy i kvalita vody jsou uré¢ovany mineralnimi slozkami ve vodé.
Spatnajakost vody vede v otopnych soustavach ke $kodam zplisobenym
tvorbou kamene a korozi.

V souvislosti s tim je nutné vénovat jakosti vody a pfedevsim jeji
pravidelné kontrole zvlastni pozornost.

2.1  Vedeni provozniho deniku

U otopnych soustav je vyslovné pfedepsana montaz vodomeéru do
napoustéciho vedeni otopného systému a vedeni provozniho deniku
(viztéZ EN 12828, popr. VDI2035 pro Némecko). Tyto body jsou
soucasti nasi zaruky.

Prokazani kvality vody:

» Zaznamenavejte poZzadované hodnoty do provozniho deniku.

]

Jakost vody je hlavnim faktorem ke zvySeni hospodarnosti, funkéni
bezpecénosti, Zivotnosti a provozni zpisobilosti otopné soustavy.

Z tohoto dlivodu doporucujeme obecné pouziti upravené vody

(= kapitola 2.6).

» Kromé napusténého mnozstvi plnici a doplfiovaci vody sledujte i
koncentraci hydrouhli¢itanu vapenatého [Ca(HCO3),1, popf. tvrdost
vody a zapisuijte ji do provozniho deniku.
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H

0 koncentraci Ca(HCO3),, popf. tvrdosti vody, se miiZete informovat
u vaseho dodavatele vody nebo ji mGZete vypocitat podle vypoctovych
dat (= kapitola 2.4, str. 4).

2.2  Zamezeni $kod zpilisobenych korozi

Dodatecna ochrana pied korozi

Skody zpiisobené korozi vznikaji, kdyz do otopné vody trvale vnika
kyslik, napf.:

+ nedostatecné dimenzovanymi nebo vadnymi expanznimi nadobami,
« chybné nastavenym vstupnim tlakem nebo

- otevienymi soustavami.

» Kazdorocné kontrolujte vstupni tlak a funkci udrzovani tlaku.

V soustavach s fungujicim, spravné dimenzovanym udrzovanim tlaku se
kyslik privedeny v pInici a dopliovaci vodé rychle odboura a je tak
zanedbatelny.

Nelze-li pravidelnému vnikani kysliku zabranit, napf. pfi pouziti
plastovych trubek bez kyslikové bariéry v systémech podlahového
vytapéni nebo dochazi-li plynule ke zvySenému doplfiovani, je zapotiebi
ucinit ochranna opatfeni proti vzniku koroze, napf. oddélenim systémdi
pomoci vyméniku tepla.

pH

Hodnota pH neupravené otopné vody se ma u zdrojl tepla z hlinikovych
materialt pohybovat mezi 8,2 a9,0. Je tfeba si uvédomit, Ze hodnota pH
v otopné vodé m{iZze po uvedeni do provozu v nasledujicich mésicich v
dsledku tzv. samoalkalizacniho efektu stoupnout. Doporucujeme
zméfit hodnotu pH v ramci prvni Gdrzby.

Pfi provoznim rezimu s nizkym obsahem soli (vodivost < 100 pS/cm v
obéhové vodé) a u technicky korozné chranénych soustav Ize pripustit
hodnoty pH do 7. U neupravenych otopnych vod Ize pfipustit hodnotu
pHaz 7,5. Pro rozpoznani, zda se jedna o soustavu nechranénou proti
korozi, |ze na misté provést zkousku obéhové vody. Je-li zkousena voda
¢ira a nezabarvena, Ize z praktického hlediska povazovat soustavu za
technicky korozné uzavienou. Je-li otopna voda pfi zkousce jiz celkové
silné zabarvena dohnéda, je nutné soustavu povaZovat za technicky
korozné nechranénou. Pfi¢inou toho je zpravidla vnikani kysliku. Jeho
pri¢iny je nutné pred dalSim provozem soustavy odstranit.

Priciny vnikani kysliku mohou byt:
« Zavady nebo prili$ malé expanzni nadoby
« Trubky bez kyslikové bariéry v podlahovém vytapéni a podobné

Montaz zafizeni pro zachycovani necistot

]

Pri instalaci kotle do stavajiciho topného systému se v kotli mohou
usazovat necistoty a zplisobovat tam mistni prehrati, korozi a hluk.
Doporucujeme montaz filtr(i necistot a separatort kal.

Lapace zadrzuji necistoty a zamezuji tak porucham regula¢nich organ,

potrubi a kotld.

» Zarizeni pro zachycovani necistot instalujte v blizkosti nejnize
poloZeného mista ve zpatecce topného systému.

» Dbejte nato, aby zafizeni pro zachycovani necistot bylo dobfe
pristupné.

» Zafizeni pro zachycovani necistot Cistéte pfi kazdé udrzbé.

Instalace kotle s vyménikem tepla z hlinikovych materialii do otopné
soustavy

Pred pfipojenim nového kotle:

» Vyplachnéte otopnou soustavu.

Vyplach otopné soustavy je dileZity zvlasté pfi montazi kotle s
vymeénikem tepla z hlinikovych materialGi do stavajicich otopnych
soustav, ve kterych se pouzivaly pfisady nebo se provadéla opatreni k
lpravé vody (napr. zmékéena voda nebo fosforeénan sodny pro
alkalizaci), které se pro vyménik tepla z hlinikovych materiald nehodi.
Vypusténim a vyplachem stavajiciho otopné soustavy pred instalaci
nového kotle se odstrani Skodlivé pfisady a nespravné tpravy vody a
predchazi se tim poskozeni kotle.

Prisady

Maji-li byt prisady nebo nemrznouci prostredky (pokud to vyrobce zdroje
tepla schvalil) v otopné soustavé poufZity, je tfeba se fidit idaji vyrobce
prisad nebo nemrznoucich prostredki. To plati predevsim ve vztahu ke
koncentraci v plnici vodé, k pravidelnym kontroldm vody v soustavé a
potiebnym opravnym opatfenim.

[i]

Schvélené nemrznouci prostredky najdete v dokumentaci ¢.
6720841872.

U vSech ostatnich prisad (aditiv) je nutné si od vyrobce prisady
dodate¢né vyzadat potvrzeni o jejich vhodnosti a G¢innosti pro vSechny
materialy pouzité v otopné soustavé a jako kopii je pfilozZit do provozniho
deniku.

Je nutno respektovat nasledujici body:

+ Jenutné dodrZovat pokyny vyrobce pfisady.

+ Jenutné dodrzovat (idaje vyrobce o sméSovacim poméru.

« Pfinavrhovani komponent soustavy (napf. ¢erpadel) a potrubniho
systému je tfeba brat ohled na to, ze mérna tepelna kapacita
nemrznoucich prostredkd je niz$i nez mérna tepelna kapacita vody.
Aby bylo mozné prenést pozadovany tepelny vykon, musi byt
odpovidajicim zplisobem zvysen k tomu potiebny priitok.

« Teplonosna latka ma vyssi viskozitu a hustotu nez voda. Proto je pfi
pritoku potrubim ajinymi komponenty soustavy nutné pocitat s vétsi
tlakovou ztratou.

+ Odolnost vsech dilli soustavy vyrobenych z plastu nebo z nekovovych
materialli je nutno provérit zvlast.

+ Hodnotu pH otopné vody je nutné kontrolovat jednou za rok a
poznamenat ji do provozniho deniku.

]

Tésnici prostredky v otopné vodé mohou vést k tvorbé usazenin v
tepelném vyméniku. Proto jejich pouziti nedoporucujeme.

2.3  Tvrdost vody

» K plnéni topného systému pouzivejte vyhradné Cistou vodu z
verejného rozvodu pitné vody.

Chcete-li zdroj tepla chranit pfed poskozenim vapenatymi usazeninami

po celou dobu Zivotnosti a zarucit jeho bezporuchovy provoz, je tfeba

omezit celkové mnozstvi tvrdicich prisad v plnici a doplfiovaci vodé

otopného okruhu.

Déle uvedené informace o nasich zdrojich tepla vychazeji z dlouholetych
zkusenosti a zkouSek Zivotnosti a stanovuji maximalni mnozstvi pinici a
dopliiovaci vody v zavislosti na vykonu a tvrdosti vody.

Tim je zajiSténo splnéni mistnich predpisi (v Némecku napr. VDI

2035) - Zamezeni $kod v disledku tvorby vodniho kamene - .
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2.4  Zkouseni maximalnich plnicich mnozstvi v zavislosti
na kvalité vody

Pfekroci-li mnoZstvi pinici a dopliovaci vody vypoctené mnoZstvi Vy,,,
miZe se zdroj tepla poskodit.

Pokud ve zdroji tepla v diisledku nedodrzeni poZadavki Skodlivé
usazeniny vznikly, pak jiz ve vétsiné pripad( doslo k omezeni Zivotnosti.
Odstranéni povlak( mize byt alternativou k obnoveni provozni
zpUsobilosti. Odstranéni vapennych povlaki smi provadét pouze
schvalena odborna instalatérska firma.

Ke zkouseni dovoleného mnoZstvi vody v zavislosti na kvalité plnici vody
(jakost vody) slouzi dale uvedené zaklady pro vypocet nebo alternativné
odecet z grafti. U neznamych objem( systémti Ize obecné plnit
demineralizovanou vodou.

2.4.1 Zaklady pro vypocet

i

V nasledujicich prikladech vypoctti je koncentrace hydrouhliéitanu
vapenatého udavana v jednotkach mol/m3 / °dH (°fH).

°dH = némecka tvrdost

°fH = francouzska tvrdost

Dal$i prepocitaci vzorce viz = "Priklad (pro tvrdost vody v °dH):", str. 4.

V zavislosti na celkovém jmenovitém tepelném vykonu a z toho
vyplyvajiciho objemu vody v otopné soustaveé se stanovi pozadavky na
pInici a doplfiovaci vodu. Vypocet maximalniho mnozstvi neupravené
vody, kterou Ize naplnit do kotle s vyménikem tepla z hlinikovych
materialli o velikosti < 600 kW, se provede podle tohoto vzorce:

Vypoctové veliciny:

V_ = 0,0235x Q CH)
max Ca(HCO3)2(mol)/(m3)

F 1 Vypoctové veliciny
Vinax Maximélni mozny objem plnici a doplfiovaci vody v [m®]
Q Jmenovity tepelny vykon [kW] (< 600 kW)

Ca(HCO3), Koncentrace hydrouhli¢itanu vapenatého [mol/m

]

3

U zdrojti tepla >600 kW nebo soustav se specifickym obsahem soustavy
>40 |/kW je obecné nutné pfijmout opatfeni pro Upravu, které je
pfifazeno k pfislusné vyrobkové fadé.

Informace o koncentraci hydrouhli¢itanu vapenatého (Ca(HCO3),) ve
vodovodni vodé poskytuje dodavatel vody. Pokud by tento udaj nebyl
obsazenv rozboru vody, Ize koncentraci uhli¢itanu vapenatého vypocitat
z uhli¢itanové a vapenaté tvrdosti takto:

Pfiklad (pro tvrdost vody v °dH):

[i]

Prepocitaci koeficienty:

1°dH (némecka tvrdost) = 1,79 °fH (francouzska tvrdost)

Stupen tvrdosti v [°dH] x 0,179 = koncentrace Ca (HCO3), v [mol/m?3]
Stupef tvrdosti [°fH] x 0,1 = koncentrace Ca (HCO3), v [mol/m3]
Stupefi tvrdosti v [°e] x 0,142 = koncentrace Ca(HCO3), v [mol/m?3]

Stupefi tvrdosti v [gpg] x 0,171 = koncentrace Ca(HCO3), v [mol/m3]

Vypocet maximalné mozného mnozstvi plnici a dopliovaci vody V., pro
otopnou soustavu s celkovym vykonem kotle 200 kW.

Udaje hodnot z rozboru vody pro uhlikovou a vapenatou tvrdost v mérné
jednotce ppm.

Uhlikova tvrdost: 10,7 °dH
Vapenata tvrdost: 8,9 °dH
Z uhlikové tvrdosti se vypocte:

Ca(HCO,), = 10,7 °dH x 0,179 = 1,91 mol/m’

Z vapenaté tvrdosti se vypocte:

Ca(HCO,), = 8,9 °dH x 0,179 = 1, 59 mol/m’

Nizsi z obou vypoctenych hodnot vapenaté a uhli¢itanové tvrdosti je
rozhodujici pro vypocet maximalné dovoleného mnozstvi vody Vyay-

Vi = 00235 x 20 _GW)_ 567
1,59 (mol/m?)

Priklad (pro tvrdost vody v °fH)
Vypocet maximalné mozného mnozstvi plnici adopliovaci vody V., pro
otopnou soustavu s celkovym vykonem kotle 200 kW.

Udaje hodnot z rozboru vody pro uhlikovou a vapenatou tvrdost v mérné
jednotce ppm.

Uhli¢itanova tvrdost: 19,1 °fH
Vapenata tvrdost: 15,9 °fH
Z uhli¢itanové tvrdosti se vypocte:

Ca(HCO,), = 19,1 °fH x 0,1 = 1,91 mol/m’

Z vapenaté tvrdosti se vypocte:

Ca(HCO,), = 159 °fH x 0,1 = 1,59 mol/m’

Nizs$i z obou vypoctenych hodnot vapenaté a uhli¢itanové tvrdosti je
rozhodujici pro vypocet maximalné dovoleného mnozstvi vody Vi,ay-

Vi = 00235 x 20 _GW)_ 567
1,59 (mol/m?)

2.5  Meznikiivky pro upravu vody

Celkovy vykon | Pozadavky na tvrdost vody a mnoZstvi V., plnici a

[kw] dopliiovaci vody

<50 Vypocet Viax podle grafu 1

> 50...600 Vypocet Vo podle grafu 1...3

> 600 Uprava vody je zasadné nutna (celkové tvrdost

podle VDI 2035 < 0,3 °dH)

U soustav se znacné velkym obsahem vody
(> 401/kW) je zasadné nutné provést Gpravu vody.

Nezavisly na

vykonu

Tab. 2  Limitni podminky a meze pouZziti grafii pro kotle s vyménikem
tepla z hlinikovych materiali

V nésledujicich grafech Ize alternativné zjistit hodnotu V5.
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Kotle s vyménikem tepla vyrobenym z hlinikovych materialti < 100 kW
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Obr. 1 PoZadavky na plnici a dopliiovaci vodu pro kotle s vymenikem tepla vyrobenym z hlinikovych materidli < 100 kW

X Celkova tvrdost v °dH

y Maximalni mozny objem plnici a doplfiovaci vody v [ m?]

[1]  Voblastinad kfivkou pouzivejte demineralizovanou plnici vodu
s elektrickou vodivosti < 10 puS/cm.

[2] Voblastipod kfivkou Ize plnit neupravenou vodovodni vodu podle
vyhlasky o pitné vodé.
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Kotle s vyménikem tepla vyrobenym z hlinikovych materialii od 100...300 kW
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Obr. 2 PoZadavky na plnici a dopliiovaci vodu pro kotle s vyménikem tepla vyrobenym z hlinikovych materialii od 100...300 kW

Celkova tvrdost v °dH
Maximalni mozny objem plnici a doplfiovaci vody v [m®]

X
y
(1]

(2]
(3]

V oblasti nad kfivkou pouzivejte demineralizovanou plnici vodu
s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm. Od vykonu 600 kW obecné
pouzivejte pouze demineralizovanou plnici vodu s elektrickou
vodivosti < 10 uS/cm.

V oblasti pod kfivkami Ize plnit neupravenou vodovodni vodu

podle vyhlasky o pitné vodé.

Priklad odecteni:

Jmenovity vykon kotle 120 kW, pfi celkové tvrdosti 12 °dH Cini
maximalni mnoZstvi plnici a doplfiovaci vody cca 1,5 m®.
Kdyz je pozadovany objem vody vétsi, je tfeba vodu upravit.
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Kotle s vyménikem tepla vyrobenym z hlinikovych materialii od 300...600 kW
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Obr. 3 PoZadavky na pinici a dopliiovaci vodu pro kotle s vyménikem tepla vyrobenym z hlinikovych materiali od 300...600 kW

X Celkova tvrdost v °dH

y Maximalni mozny objem plnici a doplfiovaci vody v [m®]

[1]  Voblastinad kfivkou pouzivejte demineralizovanou plnici vodu
s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm. Od vykonu 600 kW obecné
pouzivejte pouze demineralizovanou plnici vodu s elektrickou
vodivosti < 10 uS/cm.

[2] Voblasti pod kiivkami Ize pInit neupravenou vodovodni vodu

podle vyhlasky o pitné vodé.

]

U zdrojti tepla >600 kW nebo soustav se specifickym obsahem soustavy
>401/kW je obecné nutné pfijmout opatreni pro tpravu, které je

pfifazeno k prislusné vyrobkové radeé.
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2.6  Opatieni pro upravu vody
Je-li skutecné potfebné mnoZstvi vody mensi nez V., Ize plnit
neupravenou vodovodni vodu.

Je-li skutecné potiebné mnozstvi vody vétsi nez Vy,,y, je nutna Uprava
vody.

Uprava vody se pro véechny kotle s vyménikem tepla z hlinikovych
materialti provadi demineralizaci pinici a dopliiovaci vody na elektrickou
vodivost < 10 uS/cm.

Provoz s nizkym obsahem soli

Pri demineralizaci se z plnici a doplfiovaci vody odstrafiuji nejen vSechny
latky zplsobujici tvrdost (napr. vapnik), ale téZ vSechny latky
zplsobujici korozi (napf. chloridy).

Otopnou soustavu pliite vyhradné demineralizovanou plnici a doplfiovaci
vodou s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm. Demineralizovanou vodu

s touto vodivosti Ize ziskavat jak z tzv. vyménnych demineralizatnich
patron (s aniontovou a kationtovou pryskyfici), tak i z osmotickych
zafizeni.

Po naplInéni demineralizovanou vodou se v otopné vodé po
nékolikamési¢nim provozu vytapéni ustavi rezim s nizkym obsahem soli
ve smyslu VDI 2035(pro Némecko), ktery ¢ini < 100 uS/cm. S rezimem
s nizkym obsahem soli dosahla otopna voda idealni stav. Otopna voda je
zbavena vSech latek zplsobujicich tvrdost, odstranény jsou vsechny
pivodci koroze a vodivost je na velmi nizké drovni. Obecny sklon ke
korozi nebo rychlost koroze jsou sniZzeny na minimum.

Demineralizace je vhodna pro Upravu vody vSech otopnych soustav a je
opatrenim doporucenym podle mistnich predpist (napf. VDI 2035 pro
Némecko).

& UPOZORNENI

Moznost poskozeni zdroje tepla v diisledku nevhodné tipravy vody!

Zmékcovani plnici a dopliiovaci vody neni pro zdroje tepla z hliniku a pfi

kombinaci zdrojti tepla ze Zeleznych a hlinikovych material(i povoleno a

mizZe vést k poskozeni vyméniku tepla.

» Plnicia dopliovaci vodu nezmékcujte (neprovadéjte ani Castecné ani
(plné zmékéeni).

3 Provozni denik

Ve vSech otopnych soustavach je nutné evidovat mnoZstvi plnici

a dopliiovaci vody pomoci vodomeéru. Naroky na zaruku pro nase zdroje
tepla plati pouze ve spojeni s pozadavky popsanymi v této dokumentaci
a s fadné vedenym provoznim denikem.

Mérit a dokumentovat je nutné nasledujici hodnoty:

PFi uvedeni do provozu

+ Vzhled otopné vody.

« Parametry "Elektricka vodivost" a "Uhrn alkalickych zemin
(celkova tvrdost)" otopné vody.

Uréeni hodnoty "Uhrn alkalickych zemin" méiZe odpadnout, pokud byla

voda pouzita bez dalsi Upravy jako pinici voda. Doporucujeme méfit

hodnotu pH az v ramci prvni Gdrzby.

PFi udrzbé

+ Vzhled otopné vody.

« Parametry "Elektricka vodivost" a "Uhrn alkalickych zemin
(celkova tvrdost)" otopné vody.

. pH

« Soustavy s upravenou otopnou vodou.

« Soustavy s jmenovitym tepelnym vykonem >50 kW.

+ Soustavy s vice nez 40 I/kW.

« Soustavy se ztratamivody vice nez 10 % mezi dvéma idrzbami, resp.
mezi uvedenim do provozu a Gdrzbou.

Ur&eni hodnoty "Uhrn alkalickych zemin" méize odpadnout, pokud

 mezi dvéma Udrzbami, resp. mezi uvedenim do provozu a (idrzbou
bylo dopInéno méné nez 1 % objemu soustavy

« probiha provoz s nizkym obsahem soli a specificky objem soustavy
¢ini <40 I/KW a/nebo vykon soustavy ¢ini <50 kW.
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Provozni denik

3.1  Plniciadopliiovaci voda

PROVOZNi DENIK

Udaje o otopné soustavé:
Datum uvedeni do provozu:
Max. mnozstvi vody V ,,,:

Uvedeni do provozu:

Datum Mnozstvi plnici
vody [m3]

Udrzba:

Datum MnozZstvi plnici
vody [m3]

m? pii koncentraci Ca(HCO5),:

Celkové mnozstvi | Koncentrace Ca
vody (HCO3)
] ) 3)2

[*dH]

Celkové mnozstvi | Koncentrace Ca
vody (HCO3)
[m3] 1) 3/2

[°dH]

1) Prepocitaci koeficienty: 1 °dH (némecka tvrdost) = 1,79 °fH (francouzska tvrdost)
Stupefi tvrdosti ve [°dH] x 0,179 = koncentrace Ca (HCO3), v [mol/m®]
Stupen tvrdosti ve [fH] x 0,1 = koncentrace Ca (HCO3), v [mol/m3]
Stupefi tvrdosti v [°e] x 0,142 = koncentrace Ca (HCO3)5 v [mol/m*]

Stupen tvrdosti v [gpg] x 0,171 = koncentrace Ca (HCO3), v [mol/m

%]

Vodivost
[uS/cm]

Vodivost
[uS/cm]

Vzhled?)

Vzhled?)

pH

mol/m?3

Nazev firmy
(razitko)
Podpis

Nazev firmy
(razitko)
Podpis

2) Hodnoceni"Vzhled": Je-li zkousena voda Cira a nezabarvena, Ize z praktického hlediska povazovat soustavu za technicky korozné uzavienou. Je-li otopna voda pfi zkousce jiz
celkoveé silné zabarvena dohnéda, je nutné soustavu povazovat za technicky korozné nechranénou. Pri¢inou toho je zpravidla vnikani kysliku. Jeho priciny je nutné pred

dal$im provozem soustavy odstranit.

Tab. 3  Provozni denik, pinici a dopliiovaci voda

]

Pokud mnozstvi plnici a dopliiovaci vody prekroci zjisténé mnozstvi vody
Vimaxs MtiZe dojit k poskozeni zdroje tepla. Po dosazeni mnozstvi vody
Vinax SMi byt bud dopliiovana pouze upravend voda nebo musi byt

provedeno odvapnéni zdroje tepla.
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